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2 Ouverture du projet
Dans un premier temps nous allons utiliser la platine
PSoC sans cartes additionnelles. Le projet est stocké dans le répertoire

PSoC_VOX_CAN_RS232.cydsn Pour démarrer double cliquer sur le fichier cypress_projet :

|hcodegentemp

BCDrtexMS

|ChGenerated_Source

[C3)IHM_RSz3z

|3 TopDesign

Igj device.h

Ej main.

T PSac_WoK_CAN_RS232-000,cvwrk
PSoC_NO¥_CaR_RS232-000, cywrk, Patrick
PSoC_WOX_CAM_RS232.cveds
PSoC_WOX_CAN_RSZIZ.cvdwr
PSoC_WOX_CaN_RS232.cyfit

& PS0C_WOX_CAM_RSZ3Z.Cvpr [ ————— |
PSaC_ WO _CAM_RS232, cvpr, Patrick,

| 2] PSoC_vow_CAN_RS232.rpt
PSaC_YOu_CAN_RSES2.svd
PSoC_YOX_CaN_RS232_PSaCSlb,uvapt
PSoC_YOX_CAN_RS237_PSaCSlib.uvproj
|| PS0C_WOK_CAN_RS232_timing. html
PSoC_WOX_SUIVEUR CAM. cyeds

PSoC WO _SUTYELR_CAM, cwpri. Patrick,
| 2] PSaC_vOuK_SUIVELIR_CAM.rpt
PSaC_You_SUIVELIR_CAN, svd

| PSoC_YOw_SUTYELR_CAN_timing, html
5 TestCombox, exe

Ce projet se propose d’envoyer a une |nterface Homme Machine les données acquises via le
projet PSoC CAN. Les solutions mises en ceuvre dans ce cadre seront tout a fait adaptables et pourront

servir de base de départ pour un échange de données dans les projets de spécialité.

&K
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3 Description de la configuration utilisée

Ajout d’'un composant liaison série dans un projet :

Il faut ajouter le composant UART dans notre design, puis le configurer :

UART 1
UART

Rx_1 [am}>—rx txf——{ Tx_1

PSoC” Greator™ Component Datasheet

. -4
iy ig
+ 220

rx_interrupt

Features —
*® 9-bit address mode with hardware address detection o e
= Baud rates from 110 to 921600 bps or arbitrary up to 4 Mbps )
_interruptf=
G_ reset ® RXand TX buffers = 4 to 65535 n_interrupt=
b_enf
® Datection of Framing, Parity, and Ovarrun arrors freset

Full Duplex, Half Duplex, TX only, and RX only optimized hardware

® Two out of three voting per bit

Break signal generation and detection

8x or 16x oversampling

General Description
The UART pravides asynchronous communications commonly referred to as RS232 or RS485.
The UART component can be configured for Full Duplex, Half Duplex, RX only. or TX only
versions. All versians provide the same basic functionality. They differ anly in the amount of
resources used
. . To assist with processing of the UART receive and transmit data, independent size configurable
CO I’]fl u ratl on d ucom Osant . buffers are pravided. The independent circular receive and transit buffers in SRAM and hardware
g p . FIFOs help 1o ensure that data will not be missed. This allows the CPU to spend more time on

critical real time tasks rather than servicing the UART.
For most use cases, you can easily configure the UART by choosing the baud rate, parity,
number of data bits, and number of start bits. The most comi onfiguration for RS232 is often
listed as “8N1," which is shorthand for eight data bits, no parit, ane stop bit. This is the

default configuration for the UART Therefore, in, plications you only need to
set the baud rate. A second common use for UARTS s in 485 networks. The UART
- component supports 9-bit addressing mode with hardwar ect, as well as a TX
Mame: UAR T_1 oulput enable signal to enable the TX transceiver during tran| ns.

UARTS have been around a long time, so there have been
layer variations over time. These include, but are not limited

- Eunﬁgure F\Ij‘\.l'al'll:ed BI_Iilt-iI'l Iernac?'lennmalvmloools.am IrDa. To support the commoni|

b ode:;
(®) Full UART [T + B ) B Orly

{3 Half Duplex () T Only

ysical-layer and protocol-
23, DMX512, MIDI, LIN bus,
UART variations, the

D atazsheet

Bitz per second: | 3600 - |

D ata bitg: | A w |

Ne pas oublier les
Parity Type: | None v datasheet des composants,
pour TUART 51 pages !

[] &Pl control enabled

Stop bits: | 1 w |

Flaww Contral; | Mone w |

)
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Name:  |UART_1 |

__ Configure,/” Advanced | Built-in 4 b

Clock Selection:
(#) Intemal Clock ) Extemal Clock

Intermipts
[] T -0n T Complete

[] R - On Parity Emar

[] R - On Stop Emar [] T - On FIFD Ful

[] Fi - On Break [] T - On FIFD Mot Ful
[] B - On Overun Emar

[] R -0On Address Match

[] A - On Address Detect

R Addrezs Configuration Butfer Sizes:

Address Mode: |N|:|ne v| Rt Bulfer Size [bytes]

Internal B Interrupt 1SR iz enabled

Address #1:
| | T3 Buffer Size [bytes]: m

Address #2:

ess | | Internal T Interrupt 15F iz enabled
Advanced Features Fi5-485 Configuration O ptionz

Break. zignal hits: |None v| [] Hardware T-Enable

Enable 2 out of 3 vohing per bit Dwerzampling rate

[] Enable CRC outputs (%) Bx 16«

4 Mise en ceuvre sur la platine de prototypage rapide

Nous pouvons utiliser TUART prévue sur la platine PSoCVOX sur les Ports P2_6 et P2_7. Il suffit de

positionner les jumpers J1 et J2.

J5

SERIAL_RT:
SERIAL_CT:

SERIAL TX
Ot+———o¢————-9

SERIAL RX
O SERIAL R
CONN-SIL4

AN (8] BN

lH

L ‘ﬂ' L
SUMPER == P26 PSO C

JP2
L ]
T~ P27 P27

JUMPER @
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Liaison RS232 un peu d’électronique

e La liaison série RS232 générée par 'UART dans le micro-contréleurun signal logique de niveau

0-5V. La normalisation de la liaison RS232 impose que le ‘0O’ logique soit représenté par une

tension comprise entre +3V...+25V et le ‘1’ logique soit représenté par une tension entre -3V...-

25V.

e L’interface doit étre bidirectionnelle, le circuit ST232 réalise 'adaptation.

16 U2
L lci+ vec co+ |2
— C7 —— C6
100nF 100nF
J6
3 1 o | S > (O
2 O
oA R2 100 —{ T TI0UT P 2o L &5 510
. — - RIOUT  RIN [= ° X 3 -OO
LACATE—
CTS 7
.—
SERIAL_CTS M cTs * 7 O
®—SERIAL RTS ——— 10| 2N M RTS ¢ s 1O
o 5 R2OUT  R2IN [ ° 2 O/_< )
CONN-D9F
Logique 6 |ys vs+
GND
0-5V Niveaux RS232 l
— 09 15| sT232 — C8
100nF 100nF

|

= Déterminer a partir de la documentation technique du circuit ST232 le niveau des tensions des

signaux RS232,Tx Rx.

K
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o Noter qu'il est possible d'utiliser le circuit d’interface sur n’importes quelles broches disponibles

du PSoC car en _enlevant les straps JP1 et JP2 on peut accéder au circuit d’interface

par le bornier J5 :

il
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5 Mise en ceuvre logicielle

Le composant UART doit étre initialisé :

S Initialisation TART
UART 1 Start();

L’envoi des données par le PSoC se fait trés simplement :

UART 1 WriteTxData{Oxi0}) :

UART 1 WriteTxData{O=0Z}) ;

UART 1 WriteTxData{lx.octet.hi);
UART 1 WriteTxData({lx.octet.lo):;
UART 1 Put3tring{tstr}):

UART 1 WriteTxData{O=0D})

Voila le résultat :

La chaine regue par le PC saisie au vol avec un sniffer :

Hlﬂ/lﬂ: 40 02 06 8D 20 20 31 36 37 37<0K> _
La mesure est bruitée,

laffichage varie en

Les données correspondaient a la mesure suivante :
permanence.

AOF SUIVELR CHH ~
I lhfﬂ

FOT1 +2.848L =
) +1 . 2287

& Retrouver la valeur du nombre Nx a partir des données hexadécimales hi.lo

= Retrouver la valeur du potentiomeétre.

&K
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A vous de jouer mise en ceuvre du sniffer RS232
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Lancement du programme :

[ codegentemp
E,']CDrtexMS

) Generated_Source
[CIHM_Rs232
E,']TDpDesign

3

=| main.c
EPSDC_VOX_CP.N_RSZSZ-DDD.u:',-'wrk
P50 _WOK_CAN_RS232-000,cyvwrk, Patrick
PSoiC_WO¥_CAN_RS232.cwcdx
PSoC_NO¥_CAN_RSZ3Z.cvdwr
PSoC_NOw_CAMN_RSZ3Z.cuvfit
& PSoiC _MOH_CAN_RS232.cvpri
PSoC_WOw_CAN_RS23Z2.cvpri, Patrick
m PSoC_WoK_CAN_RSZ32.rpt
PSoiC_WOK_CAN_RS232.5wd
PSoiC_WOX_CAN_RS232_PSoCSlb. uvopt [ R erslon.2.2.0.4%
PSoC_NOK_CAM_R323Z_PSoCslib,uvproj oM Fengtre 1P
E PSoC_WOK_CAN_RS232_timing. html
PSoiC_WOw_SUIVEUR _CAMN.cwcd:x:
P30 _WOw_SUIVEUR_CAM,cvpri.Patrick
m PSoC_ WX _SUIVEUR_CARM.rpk
PSoiZ_WOK_SUIYEUR _CAN,swd

e _CAN_timing, bkl
I TestComY o, exe

#&s TESTCOM - Yersion : 2.2.0.45
IF

COM  Fenétre

=]

Fermer

Cuitker

On lance le programme, puis on ouvre le port com avec lequel I'on veut agir.

)
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Configuration du fonctionnement en émission et en réception :

COM Fendtre IP

G eEcritText

il
MNom du port Windows & ouvrir : \S.ACOM3
“Vitesse 1 Longueur ~Parité —Amét ~Time outs
(f: 110 7 hits (f: ISans_ 1 stop Global 3000 %
300 mpaire 3
g0 & 8bis  Paire " 2stops Racefe )
-
' ;igg ~Maode de capture ~Ecriture
; 4800 (" Surlongueur : 1 = [~ Envoyer caractére de début |2 >
2 ?Eggu " Sur caractére de stop : "‘éf"‘%cée'ei W Envopercaractéredefin |13 %)
19200 [ Envoyer CR LF en fin
" 38400 €Ik 3
~ BE000 Cantes 113 a I~ Envoyer CRC16 en fin
2 ‘15172230 v Ne commencer une réception que si buffer non vide | IEteveniihe ooied) e'_q i
P [~ Avec affichage chaine I~ Envoyer LRCS ASCII en fin
¢ 256000 v Avec affichage hexadécimal x iy |

Réception des caracteres voila quelques trames regues :

w5 TESTCOM - Version : 2.2.0.45
COM Fenétre IP

% Suivi de la voie 1 port : \\.A\COM3

eEcritText

0D<OK>
0D<OK >
0D<OK>
0D<OK>
0D<OK>
0D<OK>
0D<OK>

0D< 0K >

0D<OK>

i
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6 L’IHM RS232 départ éléve

Lancer I'lHM

s Form1

IHM clépart &lewve

CHARGER DONNEES | @ CTx

Nx

Chaine regue

1

~| Choix du Port COM

WOIR TAMPON RECEFTION | EMWOl MESSAGE

1°. Sélectionner le port com

2°. cliquer sur le bouton voir tampon réception

3°. puis sur le bouton charger données, le contrdle CTX s’allume en vert.

)
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La réception des données se réalise :

B X

I Formi

IHK depart élewe

CHARGER DONNEES | @ CTX

4002 08 F1 20 20 33 30 35 37 0D
4002 0B F2 20 20 33 30 35 38 0D
4002 0B F2 20 20 33 30 35 38 0D
4002 0B F0 20 20 33 30 35 36 0D
4002 0B F1 20 20 33 30 35 37 0D
4002 0B F2 20 20 33 30 35 38 0D
4002 0B F1 20 20 33 30 35 37 0D
4002 0B F2 20 20 33 30 35 38 0D Nx 2058

Chaine regue | 2058

Les trames s’affichent

ici

|com3 ~|  Choix du Port COM

Les valeurs

Y0IR TAMPON RECEPTION | EMWOI MESSAGE

Rz |

numériques et

string apres

analyse de la

trame

i)
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7 Programmation Delphi,

Analyse de la trame regue qui est contenue dans un tableau de caractéere de type string.

Rappel du format de la trame : -
4 En téte

ULRET 1 WriteTxDataf{Oxi0); k
ULET 1 WriteTxDataf{O=x0zZ});

UART 1 WriteTxData{lx.octet.hi): ‘ I Le nombre en hexa sur 2 bytes
UART 1 WriteTxData{MNx.octet.lo):

UART 1 Put3tring{tstr):

UART 1 WriteTxData( Dxunym La chaine contenant le résultat en texte

Marqueur de fin
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j"f":i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-:i-:(-:(-***************************************

A ANALYSE DE LA TRAME RECUE RSEZ3Z

.f.f:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-:(-************************************

procedure Analyse Trame R3232 (var ChaineRecues:string);

var
DoubleDigit : string[2]:
Ooctet 1o : bhyte;
Ooctet hi : bhvyte;
irinteger:
Temwp : real:
Feponse : string;

bhegin
Feponse 1= '';

A Traitement des deux octets en hexsd du hombre reci
Ooctet lo:= hyte (ChaineRecus[4]]
Ootet_hi:r= byte (ChaineRecus[3]):
Tewp := (Octet hi¥*Z256 + Octet 1o):
Feponse := floattostr (Tewmp):

A Renvol vers les dutres unrité du programme
B5232z chaine recus:=Reponse;

A Forcedge de 1'édcriture du tampon de caractéres dans le fichier disgue

writeln(FichTest, 'Nowbre regu @ ');
writeln (FichTest, 'hi ',Octet_hij:
writeln (FichTest,'lo ',Octet loj;
writeln(FichTest, ' Temp ', Tewmwp);
writeln(FichTest, 'Reponse ' ,Reponse) ;
iir=flushi(FichTest]:

end;

On peut envoyer directement a I'afficheur LCD les caractéres regus, contenus dans une string nommée

chaine.

Af Affichage de 13 chaine de caractere recue

A caractéres nt 5 & 10 de la trame réceptionnée
Chainel:='"':
for i:=5 to 10 do Chsinel[i-4]:= Rx R323Z[1i]:

AF onr met 12 longuenr de 1a chaine (6 car + long) = 7 car

Chainel[0] := char(7):
AF 0Or afficke la chaine dans le champ Editz
EditZ.Text := Chainel:
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8 Reéception de caractéres par le PSoC

Nous allons maintenant mettre en ceuvre I'échange de

données dans le sens Delphi => PSoC

Le résultat s’affiche en premiére ligne de I'afficheur LCD.

oL

1

Le principe est de détecter I'arrivée d’'un caractére, lorsque celui-ci arrive alors on 'accumule dans un
tableau nommé tampon. Si le caractére de fin d’envoi Ox0D est détecté alors cela provoque l'affichage

des caractéres regus sur la ligne 0 de 'afficheur LCD.

Le pointeur d’accumulation est remis a zéro pour se préparer a une nouvelle acquisition.

)

Voila le code PSoC :
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ff Test de la réception d'un caractére
A4 Réception
ch = TLRT 1 GetChar():

81 1l v oa un caractére regu il faut 1'accuwuler dans un tableau
if( ch > 0) { tampon[count]=ch; count++; }

/f 31 le caractére regu est le caractére de fin 0x0D | retour chariot |
A Alorz on affiche le message
if [ ch == 0Ox0D |

i
CharLCDh Position(0,0]:
A4 Eoriture dua messadge
for (i=0;i<eount-1;i++) CharLCD PutChar (tampon[i] ] :
A/ On efface le reste de la ligne du LCD
for [(i=count+3;i<i0;i++] CharlLCD PutChari(' ']:
count=0;
}

La procédure d’envoi en Delphi est trés simple :

procedure TForml.EButtond4cClick(Zender: TObject):
hegin
AF Envroil sur 1TUART
ComPortl.Write3cr ('Fetour '+ RE3232 chaine recus + chr(13)]:

i)
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@ Retour au sommaire

% Retour a la page courante
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