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1. XBEE PSoC 
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Communications logiques 

Liste du materiel requis : 

 
 2 platines XBee explorer régulée Sparkfun WRL-11373 
 
 1 platine XBee explorer dongle USB Sparkfun-11697 
 
 3 modules XBee  
 
 
 
 
 
 
 
 une alimentation 5V : la platine WRL-11373 délivre la tension de 3,3V au module XBee. 
 

 
 
 
 L’adaptateur breakout board de sparkfun redistribue les broches : 
 

     

Chapitre 3 

Vue de 
dess
ous 

Sparkfun-
11697 

Sparkfun-
11373 
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Configuration générale 

1) Pour le coordonnateur API 

 
 régler le numéro de netid : 

 
 

 

        
 

2) Pour les deux end device 

 
Quand le réseau fonctionne XCTU à accès à la configuration de n’importe quel noeud du réseau. Donc 

on peut observer ou modifier la configuration sans avoir à les débrancher. 
 
 Les deux end device sont cablés sur une platine labdec. 
 
 Les deux configurations sont identiques sauf le délai de transmission IR (12C soit 300 ms) 
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Fonctionnement : 

 
 les trames XBee recues peuvent être visualisées avec XCTU. Il faut connecter la liaison série au 

module radio avec le bouton  

                    
 
 

 
 
Trame reçue DIO0 valeur 1 (en l’air) ou 0 (relié à GND), analyse par XCTU 
 

 
 
Trame vue par testcom (entrée à gnd) longueur 22 [API output mode 0]: 
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Trame reçue toutes les secondes longueur 28 [API output mode 1]: 
 

 
 
 

 

 

Essai 
3 

Essai 
1 
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 Penser à régler le pull-up si besoin : 
 

 
 
 

 
 
 
Ajout d’un deuxième End Device (Essai 3) configuré sur un envoi de l’entrée DIO0 toutes les 300 ms 

IR=0x12C 
 

 
 
 
Quelques questions : 
 
 comment identifier l’origine du message ? 
 
 comment envoyer un état à tous le réseau ? 
 
 revoir la récupération de trame avec PSoC et Delphi pour le maître. 
 
Exemple d’envoi d’info digital après un arrêt et une remise sous tension, environ 1mn d’attente avant le 

départ du réseau : 
 

 
 
 

 XBee_ZB_User_Guide.pdf          

Arrêt et redémarrage 
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Conmmande à distance 

Liste du materiel requis : 

 
 le matériel est inchangé, voir chapitre précédent. 

Configuration 

 
 la sortie DIO1 est configurée, une led est connectée via une résistance de 120Ω 
 
 Il faut modifier la configuration avec XCTU. A noter qu’il est possible de 

reconfigurer n’importe quel noeud du réseau à distance avec ce logiciel. 
 
 
 
 
 

Mise en oeuvre utilisation de trame API 

 
 nous allons utiliser une trame API pour transmettre notre commande AT. Le logiciel XCTU permet de 

construire cette trame : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chapitre 12 

1 

2 

3 
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 Saisie et envoi de la trame avec XCTU : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Trame allumage de la led 

Trame extinction de la led 

3 

4 

5 
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Une vue générale du réseau star 3 xbees 

 
           

 

Commande à distance d’un noeud avec un programme windows (Delphi) 

 
 Nous connaissons la structure des deux trames API qui assurent les commandes AT d’allumage et 

d’extinction de la LED connectée sur la broche DIO1 de l’END DEVICE d’adresse :  
 
 Ces trames peuvent être générées avec un programme utilisant la liaison série. Pour ce faire Delphi6 

est utilisé. Simple de mise en oeuvren langage Pascal Objet en français, avec une aide en français il 
permet de construire rapidement des interfaces windows agréable et fonctionnelle. Delphi6 est 
gratuit. 

 
 La mise en oeuvre est très simple : 

 choix du port com sur lequel est connecté le coordinateur (dans notre cas com12) 

 connection sur ce port 

 les trames reçues qui proviennent des deux end device (voir paragraphe 1) 

 l’appui sur le bouton allmage ou extinction provoque l’action concernée sur la led distante. 

 comme un écho est demané le end device acquitte la bonne exécution de la commande. 
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Organisation du code Delphi la partie émission de trame  

 
 Les octets des deux trames 

sont envoyés par la commande 
ComPort1.WriteStr 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Action sur le réseau xbee à partir de l’application Delphi 
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Le PSoC entre en scène 
 

Ajout d’un module supplémentaire 

 
 Choix Firmware Router API 
 
 Pan ID : 2000 
 
 Adresse de destination adresse du coordinateur : 00 13 A2 00   40 C4 58 5A 
 

 
 
 
 description du réseau : Le coordinateur est en liaison avec le programme XBEE_STAR, celui-ci 

affiche les trames reçues et envoyées. 

 

 

 

Envoi d’une trame au Router 

Allumage extinction de la led 
sur le End Device 
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 le module XBee router est connecté sur la carte PSoC. Le PSoC retransmet tous les octets reçus ou 
envoyés sur la liaison série PC. Le sniffer TestCom permet de visualiser les trames. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Transmission du coordinator vers le PSoC (Router) 

 
 le PSoC attend la réception d’une trame 
  
 
 la trame est envoyée : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Programme d’envoi de la trame par appui sur le BP dans Delphi6 :  
 
 
 
 
 
 

  

A NOTER : la trame est traitée par 
l’XBee destinataire. Celui-ci 
ressort sur DOUT une trame au 
format 0x90 => données reçues. 
Trame exploitées par le PSoC 
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Transmission d’une trame depuis le PSoC vers le coordinateur 

 
 le PSoC transmet une trame à destination du coordinateur 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 l’envoie de la trame dans le PSoC 
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Connexion du module XBee sur le PSoC5 (Kit014) 

 Deux composants UART sont utilisés le premier pour la liaison avec 
    le module XBee et le second pour la liaison vers un port COM de PC 
    via la l’interface RS232. 
 
L’UART XBee 
 
DIN xbee    => P0_1  (Tx XBEE UART component) 
 
DOUT xbee => P0_0  (Rx XBEE UART component) 
 
 
L’UART PC (PSoC vers RS232 carte PSoCVox) utilise 
 
les liaisons RX => P2_7 et Tx => P2_6  
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Descriptions des trames API utilisées 
 
 ZigBee RF Modules User Guide.pdf 
ftp1.digi.com/support/documentation/90000976_W.pdf 
 

Description générale d’une trame 

  
Attention certains caractères ne doivent pas se trouver dans ces séquences : 
 

  
 
Voir à ce sujet la page 113 du document ressource. 
 

La liste des trames possibles 

                          

ftp://ftp1.digi.com/support/documentation/90000976_W.pdf
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Le calcul du checksum : 

 
Le checksum se calcul sur les octets de Data Frame. Tous ces octets sont additionnés et la somme 
obtenue est soustraite à 0xFF : 
 

 
 
 la procedure dans le projet PSoC : La trame est dans la variable de type tableau table[], comme 
indiqué dans la norme le checksum est calculé à partir de l’octet n°3, (rappel le décompte commence à 
0, l’octet n°3 est le premier de DataFrame). La somme obtenue ramenée sur les 8 bits de poids faible 
est soustraite à 0xFF : 
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ZigBee requête de transmission de données 0x10 

Cette trame permet de transférer des données d’un point à un autre du réseau. 
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 Analyse d’une trame : 

 
 
 
 
 
 

Longueur : 18 octets

Type de trame

identification de trame
0 => pas de réponse

adresse destination sur 64 bits
ici le routeur non utilisé ici

le message
payload
charge utile de la trame

checksum

Début de 
trame

Calcul du checksum

Longueur : 18 octets

 
 
 l’adressage utilisé est en 64 bits l’adresse sur 16 bits n’est donc pas utilisée d’où le code  FF FE 
 
 les deux octets suivants sont à 00 
 
 le message utile est la suite 55 66 77 88  
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ZigBee requête de réception de paquet 0x90 

 
 
 analyse d’une trame 

 

Début de 
trame

Longueur : 16 octets

Type de trame

adresse source sur 64 bits
ici le coordinateur non utilisé ici le message

payload
charge utile de la trame

checksum

Calcul du checksum

Longueur : 16 octets

 
 
 
 cette trame est délivrée par le module XBee lorsqu’il reçoit les données par la trame 0x10. Il indique 
de ce fait l’adresse du module d’origine qui a envoyé les données, ici le coordinator. 
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ZigBee indicateur d’IO distant 0x92 

 

 

 
 
Identification de l’entrée tout ou rien IO transmise 0x16 et 0x17: 
 

 
 
Identification de l’entrée analogique transmise 0x18 
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analyse d’une trame 

  

 

 

Début de 
trame

Longueur : 18 octets

Type de trame

identification de trame
0 => pas de réponse

adresse source sur 64 bits
ici l'End Device 

adresse 16 bits
non utilisé ici

toujours 1

identification
source IO
ici DIO0

identification
source AD

valeur de la
source IO
ici DIO0 = 0

checksum

Calcul du checksum

Longueur : 18 octets

 
 
 
 il n’y a pas d’octet reçu pour les valeurs analogiques car aucune n’a été définie identification source 
AD = 00. 
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Schéma général du réseau XBee  
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