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STI2D T.C.

Automate sequentiel : Stateflow

Ouverture du logiciel

Avant tout travail il faut recopier les projets éléves depuis I'endroit signalé par Mg
votre professeur et les mettre dans le dossier c:\travail_éléves\ dans un répertoire a votre nom.

Il faut ensuite lancer la version 32 bits de matlab depuis 'icone sur le bureau. Et enfin positionner le
dossier de travail dans matlab.

Une fois ces étapes réalisées vous pouvez réaliser la suite du TP Stateflow.

iCurrent Folder: | C:ATravail_eleves\Guérangé\06_Stateflow
y A |

MATLAB 7.11.0 R2010B)

Flo Ede Dobug Poralel Cmshtop Window He
DI 4 Nl o o B | Curen Foker| Cilisval_sieves|Gubrangd|s_Statefiow viE @
 Shortcuts A Howho Add 8] What's New
Currant Foldar Lt = BB Comniand Windowr
23 e Gudrangé » D6_Stabollow » 0| ) - | O N bo MATLART Wiatch thet Yicke, e D, oo v sty Siartd,
Hame = ¥ s

Rl Warkapace ETR=F ]
*| &)l %] K W | seck | LD Seloct dota to plat
| ame Vahe o

ﬁ'x

| R S
i 06_a_STATEFLCW.of
< Fermd bg

LT R ———1
o] time.c

F-'l £hun_tene, raroria2
] adocks.m
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Command History - =)
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1 Premier exemple un clignotant.
Nous allons réaliser la simulation d’'un clignotant avec stateflow. C’est un projet simple qui ne demande

pas beaucoup de codage. Pour I'étude nous allons effectuer les étapes précisées ci-dessous :

1) Faire le bilan des entrées sorties de 'automate.

2) Ouvrir matlab puis simulink créer le modéle avec un graphe stateflow : C|ig notant.mdl

3) Ajouter la sortie pour I'automate : Voyant.
4) Ouvrir le diagramme stateflow pour en faire la saisie.

5) Compléter le modeéle simulink avec la sortie voyant utilisation de Gauge Blockset.

6) Ajout de la fonction Soft Real Time pour simuler en temps réel.

7) Régler la durée de la simulation.

8) Simuler le clignotant.

CLIGNOTANT

1.1 Bilan des entrées sorties de I'automate
Voyant

Ici c’est tres simple il N’y a qu’une seule sortie : —>

1.2 Création du modele

Ouvrir matlab, version 32 bits, puis se positionner dans I'espace de travail recommander par votre
enseignant. Ouvrir ensuite simulink et y insérer un graph stateflow :

=1 untitled * - lﬁj

Le diagramme stateflow arrive
avec aucunes entrées sorties,
nous allons les ajouter apres.

DzEHES| &8 Es) » 100 [Momal ~|| &

Ready 100% oded45

P.G Lycée Vaucanson 06_b_ STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 2
2 Décembre 2012



|
J

STI2D T.C.

1.3 Ajout de la sortie

Ouvrir I'éditeur stateflow puis I'outil Explore

) Stateflow (chart) untitled/Chart * =13
File Edit Yew Simulation Tools Format Add  Patterns Help Y

SBEHE 2R =4 BE ) 1 =g BRAO B

e |®

|

P Model Explorer
File Edit Wew Tools Add  Help

S smEX HHEEBRHZFo @eR:BFaza

fSearch: |by Mame v|Name: | ‘ Search
tModel Hierarchy ¥ % | Contentsof: untitlediChart Filter Conterits ‘ Chart: Chart
=] Sirnulink. R.oot Mame:  Chart e
E‘ ﬁ Base Works Column Yiew:  |Stateflow | Show Details 0 objectis) Tl
a.sa orkspace Machine: (rmachine) untitled
M| Cligrorant Mame Scope | Port | Resolve Signal | DataType  Size  Intialvalue  CompledType  Compile
= Tgh| untitled® State Machine Type: |Classic v|

Model Workspace

g Configuration (Active) Update method: | Inherited w | Sample Time:

Code For untitled
Advice For untitled [ Enable C-bit operations
(hars User specified stateftransition execution order

[[] Export Chart Level Graphical Functions {Make Global)
Use Strong Data Typing with Simulink I/O

[] Execute {enter) Chart At Initislization

[ Initilize Outputs Every Time Chart Wakes Up

[[] Enable Super Step Semantics

Support variable-size arrays =

Debugger breakpoint: [] On chart entry [ Lock Editor
Descripkion:

s
< | &

< >
s

Contents Search Results

L'explorateur de modeéle est ouvert, nous pouvons ajouter notre sortie :

1) Utiliser I'outil AddData du modéle explorer : 1
2) Modifier le nom et le scope de la data

[ =
nom : Voyant q‘,i [.:.'i‘.!.] ?

scope : output
valider les modifications par apply

Mame Scope  Port | Resolve Signal | DataType | Size  Initialvalue  CompiledType | Compil
[i47] vervant ouk.. 1 ] double unknawn
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La sortie a bien été ajoutée a notre state diagram :

- ™

Woyant B

Chart

Une autre possibilité pour ajouter une variable, input output ou autre a notre description a partir de
stateflow :

J} |Stateflow [chart) Clignotant_comptage_simple_arret_manuel/Chart

File Edit “iew Simolation  Tools  Formab BERGM Patterns  Help u
EEE i mE e [ Bt e B BRMO =
Data 3 Local. ..

Target... Inpuk From Simulink. ..

Cukput ko Simulink. .

Canskant..,
Parametet...

Daka Skore Memory,,.

1.4 Ouvrir le diagramme stateflow pour en faire la saisie

Utiliser stateflow pour saisir la machine d’'état décrite ci-dessous :

after(1,sec) l
Allume ) Eteint

en : Voyant=1; en : Voyant=0;

after(0.5,sec)
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1.5 Compléter le modéle simulink avec la sortie voyant.

Nous allons utiliser la boite a outils Gauge Blockset. Il faut tout d’abord

charger le composant Led. Nous allons ensuite le customiser en lui 1 AT ey
faisant afficher deux images personnalisées quand le voyant est allumé

ou éteint.

Propriétés de ActiveX Control [z| Choisir I'image pour la led

Liblal_l,ll Background] LEDs / General

Styles: ,1— ﬁ OnPicture

StyledD: |0 :I OffColor | OffPicture
StyleShape: |D-Hectangle ﬂ ot pour I led éteinte
I zer Defined: (Valeur O)

Ok, | Anrler | Lppliguer

allumée.(valeur 1)

o

N—

1.6 Simuler en temps réel

Ajout de la fonction Soft Real Time pour simuler en temps réel, cela régle simulink pour que le temps
simulink soit identique au temps réel. Il faut pour cela avoir compilé sfun_time.c avec la commande

Command Window ! suffit de I f I
Il suffit de le faire une seule

@ Mew bo MATLAET Watch this Video, see Demos, or read Getking Starked, fois

F > mex sfun time.c

-

Les fichiers étant positionnés dans le répertoire de travail. La fonction soft real time peut ensuite étre

recopiée a partir du modele utility.mdl le module est inséré par glisser déposé dans votre modéle
simulink.

— — - File Edit Yiew Simulation Format Tools Help
=1 Library: utility (= I:||| D =ga

» inf Mame
File Edit \iew Fo Help

s L]
,,

Soft Real Time —

e

Rect Bitmap

Ready 100% Locked Frar

< >
Ready 100% ode4s
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1.7 Régler la durée de la simulation

Nous souhaitons une simulation permanente, il faut régler la durée de simulation sur la valeur inf :

= Clignotant * _ _ _ |
File Edit Mjew Simulation Format  Tools  Help
O =& = L 3 inf  <4=Tfome
Soft Real Time

et O

Rect Bitmap

Chart

Ready 100%: odeds

1.8 Simulation du clignotant

Vous pouvez maintenant lancer le simulateur, faites constater le fonctionnement par votre enseignant.

2-(0):F R

Bravo vous étes prét pour la deuxieme simulation.
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2 Deuxiéme exemple clignoter x fois

Nous

cherchons maintenant a compter nos clignotements et a limiter le nombre de cycle d’allumage et

d’extinction.

Pour créer cet automate suivre les étapes ci-apres :

1)

2)
3)

4)

Faire le bilan des entrées sorties de l'automate. Y a-t-il une modification de l'automate
précédent ?
Ajouter une variable locale appelée count qui va nous permettre de comptabiliser les cycles.

Modifier le diagramme stateflow précédent en prenant soin de le sauvegarder avec un nouveau
nom.

Simuler le fonctionnement clignotant.

2.2 Ajout de la variable locale :

¥ Model Explorer

File Edit “ew Tools Add Help
SrmBX BHERMZ F00@eRiFa2A
;Search: |by Marme vl Mame: | | E' Search
Model Hierarchy =L | | Contents of: Clignotant_comptage_simplei ‘ Chart: Chart
= E gk Reot ke Calurnn View: Show Details 2 of 3 objeck(s) e (G 2
“ BE_'SE Workspace ) Maching: (machine) Clignotant comptage simple
E‘E Clignotarit_carmptage_simple Mame Scope  Port | Resolve Signal DataTyvpe | Size  Inil _ - B
Model Workspace State Machine Type: |Cla55|c V|
[ Configuration {Active) ["‘7"‘] Yoyant Out... 1 O double
Code for Clignatant_compta [H’E] count Local O double Update method: Sample Time:
Advice for Clignotant_compt:
W Chart [] Enable C-bit cperations
[4] 1 lear crarifiad ckakatbeancitinn svar kinn nrdsr ]
< | =
< | >
| I
< > Contents ‘ Search Resulks | pever el
2.3 Saisie du nouveau diagramme stateflow
after(0 4 sec :
Allurme ] (02 522) Eteint
en: Voyant=1; en  Voyant=0 count++;
[(count=10) && after(0.2 sec) ]
P.G Lycée Vaucanson 06_b _STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 7
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3 Modification de I'automate pour afficher le nombre de cycle comptabilisé

Modifier le scope de la variable count pour la passer de la valeur local a la valeur sortie. Une nouvelle
sortie apparait sur 'automate :

Soft Real Time
4 ™
iy ant ————— ] O
Rect Bitmap
cournt |— — |:|
Lrizplay
e S

Chart

Pour afficher la valeur mettre un display

Simuler le fonctionnement.

Le display est assez impersonnel nous allons le remplacer par un outil de Gauge Blockset a savoir un
Generic Numeric LED, une fois connecté a la place du display il faut le configurer pour afficher trois

digits comme sur le schéma ci-dessous :
Soft Real Time
O

Rect Bitmap v

count ——J l I l

It

I\"' '/II Generic Humeric LED
Chart

Tester votre simulation et faites constater le bon fonctionnement a votre professeur.
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4 Ajout d’entrées externes

Nous voulons maintenant déclencher a nouveau le clignotement. Pour cela il nous faut disposer d’'une
entrée externe a notre state diagram. Puis modifier la machine d’états en conséquence.

4.1 Ajout d'une entrée

Nous connaissons la méthode, lancement de l'outil explorateur de modeéle, puis ajout d'une entrée
externe dénommée start.

Voila ce que I'on obtient apres la saisie

Marne Scope | Port | Resolve Signal  DataType  Size  In H IE E @

[HE] Yioyank Cubput 1 ] double TNFTOwT
14| count Output 2 double uriknicwn
[i] O
[47] start Inpuk 1 double urkrar
whyant ——————f
start
count ————
Chart

Ensuite nous ajoutons le commutateur manuel pour fixer les valeurs des entrées manual switch et
constante. Si nous ne connaissons pas ou trouver ces composants nous utilisons la recherche du
Simulink Library Browser :

=

Lo Simulink Library Browser

Bl Edt  Wew fHelp
O @ »:|Erie sowchiers v iy 2
Liarms Library. Srefink | Seoech Fesulls (noe) Mix3s Fr 4 E|
B b = Commenty Used A
[ Camimonty Lised Blocks | [
[~ Contamus
Cescontivusties
Discrata IE Crabinuie
Liosgic and Bt Opesr sbaores

Lossag Tables

ot e | simulink 5 (%)
Mgl Ve i o oo
-Miodei- Wicde Ltitans y
Perts B Subrsystams et s .
Soral v :-l_nn Smitch aIIt Switch Casze
Saonal Boutina
care: Switch Case Act- .
Hiri oulif ion Subsystem ::“a—h Manual Switch
Nous trouvons alors 'emplacement
1 *
dl_J co_mposant. Ici dans la toolBox E Multiport Switch  s4- b Snitch
Simulink. 4—a
P.G Lycée Vaucanson 06_b_ STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 9
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Procéder de méme pour localiser le composant constant.

1 Clignotant_comptage_simple *

File Edit “ew Simulation Format Tools Help

O =2EH&E % 6B & [ 3 |ir'|f |N|:urmal -~ O e [ o REE®
Soft Real Time
1 b ryant O
Constant
e Rect Bitma
= start F
hanual Switch
(i
cournt -

" [
\"' “/J Generic Humeric LED

Chart

Astuce : pour dupliquer un composant, maintenir la
touche [CTRL] enfoncée et glisser déposer avec la
Ready souris.

Voila le modéle terminé :

Soft Real Time
e o
1 ‘W arit —————i O
Constant
—P—Q\c ot Rect Bitmap
— G o
Manual Switch l l-l
o count ———fi l l l
Constantd o
I\"' "/ Generic Numeric LED
Chart
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trection | P

. LT i [p—
Je mupliateat
e pindsater

. Stateflow {chart) Clignotant_comptage_simple/Chart *

File Edit  View Simulation Tools Format  ~dd  Patterns  Help LYl

¥

S| B e Q) e w2l BRMAO R

[[count=9)&&after{0 4 sec)] l

Eteint

Allurne 1
en: Yoyant=1;

en  Voyant=0,count++;

EEEEE ] B

[ (count=10} &8 after(0 2 sec) ] T
& [zount==9]
3 [start==1]
100% =Jen count=0;
V
Kl
Ready (ICED) [Homal = e BEEE
. ™
L= s O
L o o ﬁ] Rect Bitmap
- = zta
Manual Switch —
ourt - I l
_l
Constant1
\\ J Generic Numeric LED
Chart
FUnning 100% BEEEEN [T=51.000 [variablestepDiscrete A
P.G Lycée Vaucanson 06_b _STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 11
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5 Prise en compte des fronts

Parfois, et méme souvent, il faut détecter le changement d’'une variable et non pas son niveau. Cette
détection des fronts nécessite une mémorisation de la valeur n-1 pour la comparer a la valeur n. Si les
deux valeurs sont différentes alors un front est détécté.

La détection des fronts peut se réaliser de plusieurs maniéres. Ici dans notre exemple nous allons
utiliser une fonction script placée dans un état Détection_front un peu particulier puisqu’il s’agit d’'un
subchart.

) Stateflow [chart) Clignotant_comptage_simple_front/Chart ‘Z‘ ‘E‘ E\
§

File Edit Yiew Simulation Tools Format Add  Patterns Help

EEHE 4t R e EEy - e BRAO | B

¢ CLIGNOTANT |7
| [(count=0)2 &aftertl 4 sec]] |
| Allume i

i en: Voyant=1,

2 [{count=10) &8 after(0.2 5ec) ]

IMIT
en.count=0;

Eteint
en : Woyant=0;count++;

Un subchart est un super état
qui contient une description
stateflow compléte.

[count==4]

P EEEEE e @

[start_front=="1]

=z
g2
Pt

=

4

Utiliser les subchart permet
de simplifier la représentation
des automates.

...........................................
£ 1

Ici nous allons la spécialiser
dans la détection du front de
'entrée start.

............................................

i |+

Reaty

Les étapes du projet :

1) Ajouter un état dénommé Détection_front.
2) Renseigner son contenu, ici la détection des fronts.
3) Modifier la modélisation simulink pour intégrer la détection du front de start.

4) Tester la simulation.

P.G Lycée Vaucanson 06_b_STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 12
2 Décembre 2012



5.1 Ajouter 'état subchart

Nous ajoutons le nouvel état, le nommer Detection_front puis vérifier qu'il est bien en
décomposition parallele ( AND ) ce qui signifie que les états peuvent étre actifs simultannément. Le

contour de ces états est tracé en pointillé.

J” CLIGNOTANT

Allurme after( 4 sec) Eteint
en: Woyant=1; en : Woyant=0;count++;

[ (count=10) && after(].2 sec) |

[count==3]

INIT

en:count=0; [start==1]

Patterns ]

Add Maote

Back.

! Detectian_frant

Il faut ensuite le déclarer en subchart,

Patterns »
Add Mote

Cut

Copy

Back

Go To Parent
Requirerments
Design Yerifier
HOL Cader
Execution Crder .
Font: Size
Arrowhead Size
Farmat
Decomposition
Type

Make Contents

»
»
]
»
»
»
3
»
»
b

Grouped

Fit To iew Subcharted

Select all Atomic Subcharted

Explore

a0 To Parent

Requirements

Format

r
¥
4
]
¥
4

Decompositian

Exclusive (OR)

v Parallel (AMD)

Select Al

Explore
Debug. ..
1 Find...

Send to Workspace

Froperties

N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN
.

Detection_frant

damssmEmEEEEEm

Le fond est coloré pour indiquer la nature de I'état en tant que diagram stateflow complet. Il nous faut

maintenant définir son contenu.
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5.2 Renseigner le contenu du subchart.

Une fois I'état déclaré en subchart il faut définir son contenu. Pour cela double cliquer dedans pour
accéder a la description interne.

File Edit Wiew Simulation Tools Format  Add  Patterns  Help

ZHS fnE =3 9l > 1 s | HelH BRAO B

Cet outil permet de remonter au niveau supérieur]

File Edit ‘“iew Simulstion Tools Format  Add  Patterns  Help

Dans notre projet il faut surveiller une ZH & | % B <=4+ ZHE » n = L BEBRMHNO =
entrée pour pouvoir détecter les

W

changements de niveaux. R .
§ Detection_front 5
Nous allons utiliser une fonction —2d| i :
décrite dans le langage script m de E :
matlab. | Bl
Tout d'abord insérer la boite ,Calcuuront
fonctionnelle dans le subchart et la / V4
nommée Calcul_front. | :
gl :
Pour définir le contenu du script de  FeJll ™. fieieeiesssseessessnsessnssnsssssssnssnsssssssnssnsesssns
nouceau on double clique dans la
boite eM, et on y insére ce code : A

function Calcul _front
iIT (start~=start_old) start_front=1; else start_front=0; end;
start_old=start;

Ne pas oublier au préalable de déflnll’ Ies deux P e e e e T e e CE P e e R L L .
variables start_front et start_old en variables § Detection_front

locales pour notre modeéle stateflow. Utiliser i 33:8::25:—;[82{8:

I'explorateur de modeles. Voir _sur la page : - '

suivante.

gl

Puis appeler la fonction lors de l'activation de
Calcul_front

I'état Detection_front en : et pendant la durée de
son activation dur: , ( ici tout le temps puisque
I'état n’est jamais désactivé.)

P.G Lycée Vaucanson 06 b STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 14
2 Décembre 2012



STDTC,

Ajout des variables dans le projet avec I'explorateur de modele:
(R)% 4o »

On ajoute start_old puis start_front avec le scope local au niveau du chart :

File Edit Miew Tools Add  Help

S imBX BHEwRHZ Fo00  @em BaRA

;Search: |I:q.-' Mame V| Mame: | | Search
rodel Hierarchy %’ =i | | Contents of:  Clignotant_compt. |Filter Conkents
[= Sirnulink, Rook
EI ﬁ Base Workspare Colurnn Views | Stateflow | Show Details S of 7 object
[=} E Clignotant_comptage_simple_arret_manuel MName scape || Rart
Model Waorkspace L
Code For Clignotant_comptage_simple_arret_manuel ["’?"‘] Voyant Output 1
&dvice For Clignokant_cormptage_simple_arret_manuel [147] count Cutput 2
% Configuration {Active) [147] start Input 1
[=} Zhart [HE] start_old Local
E] CLIGNOTANT [H?] skart_front Local
B Detection_fronk
E_E;I Manal Swikch
5.3 Moadification du diagramme stateflow.
Pour tenir compte de la détection
des fronts il faut modifier la CLIGNDTANT """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" .
modélisation stateflow pour réagir '
sur start_front au lieu de start. :
Modifions le diagramme en ;
conséquence : L [Alume after(0.4.sec) Eteint
' en : Woyant=1; 5‘en woyant=0;count++
' I
54 Tests finaux. 2 [ [count=10) &8 after(0.2 sec) ]
Tester le comportement de la [count==9]
nouvelle simulation. Que se
passe t-l par rapport au INIT

&Cé ‘count=0;
comportement précédent ? en: court=0;

P.G Lycée Vaucanson 06_b_ STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 15
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Une vue générale de 1’organisation de notre subchart
Detection_front

L

;5 Detection_front
¢ en  Calcul_fron);
i du ; Calcul_front();

ahd

Caleul_front

‘i
e tirassisassseiesssssinl ciienamiasisssiaessetiEeEsteeseiraEEEsiaaaalE
function Calcul front
if (start~=start_old] start front=1; else start front=0; end;
start_old=start:
P.G Lycée Vaucanson 06_b _STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 16
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Fermeture centralisé des portieres

Fermer

Nous pouvons mettre en pratique nos connaissances pour décrire un automate de &

gestion d’ouverture de portieres d’un véhicule.

6 Description des entrées sorties du projet

Les entrées de notre automate sont les deux boutons de la télécommande BP_Ouvre et BP_Ferme.
Nous utiliserons sur ces entrées la technique de détection des fronts vue précédemment. L'automate
agit sur deux sorties, le verrouillage des portieres et le clignotant.

6.1 Préparation des entrées

Définir une modélisation simulink avec les deux entrées BP_Ouvre et BP_Ferme selon le schéma ci-
dessous :

1 Telecommande_BP_Ferme K’ \1
Constant »—

A | EF_Ferme

o
- | EF_Curvre

0 Telecommande_BP_Ouvre K\ ,-)

Constant1 Chart

6.2 Préparation des sorties

Nous avons deux sorties dans notre automate, une dénommée Open pour le verrouillage des portiéres
et la seconde dénommée voyant pour le clignotant. Pour ces deux sorties nous utilisons la led issue de
la boite a outils gauge_blockset, que nous allons pouvoir customiser selon la technique vue en 1.5.

e Pour le verrouillage des portieres mettre les images Fermé.bmp et Ouvert.omp

e Pour le clignotant utiliser les images du clignotant
simulé en 1.5 \ ~ ﬁ
Deux représentations de _D_

la tirette de verrouillage
des véhicules
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2 Décembre 2012



Voila les sorties positionnées :

QpeEn e | |

Yerrouillage

voyant o O

/H Clignotant

Chart

6.3 Analyse du fonctionnement de I'automate

A partir de la situation sur la page suivante répondre aux questions ci-dessous :

1. Dans quel état est la serrure du véhicule ?

2. Quels sont les états actifs ?

3. Que se passera t-il si le propriétaire du véhicule appui sur la fonction Fermeture de sa
télécommande ?

4. Et sile propriétaire appui sur la fonction ouverture de sa télécommande ?
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=
a

-

- AUTOMATE_FERMETURE_CENTRALISEE 1"

l 1

OUVERTURE_A_DISTANCE [Demande_Fermeture]  fFEpmE
entry: Open=1; entry: Open=0; caunt=0; [Demande_Fermeture]

[Dermande_Ouwerture]

A m T NN N NN NN NN ENEENEEEEEEREEEEEEE RN,
" "

. w
- *
‘tspssssssssssssssEEsssEEssssseEmssenmnnennnnmmmntt

---------------------------------------------------- ., SEEE NI NN N NN NN EEEENEEEEEEEEEREEERy

L

. 2
: DETECT

L}

-

*sammut

*EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEm?

ETEIMNT
entry: count++woyant=0;

afterf].1,zec) [lcount=8)&&after(]. 1, sec]]

ALLUME
entry:voyant=1,

function buffer data

if (BP_Ouvre~=BP Ouwre old] Demande Ouverture=1; else Demande Ouverture=0; end;
BP Ouvre old=EP Ouwvre;

if (BP Ferwme~=BF Ferme old] Demande Fermeture=1; e£lse Demwmande Fermeture=0; end:
EP Ferme old=EP Ferme:

P.G Lycée Vaucanson 06_b_ STATEFLOW.docx STI2D T.C.-Page 19
2 Décembre 2012



ll o |

T
!

STIDTC.

6.4 Saisie du graphe de la machine d’états

AUTOMATE_FERMETURE_CENTRALIZEE

< CLIGNOTANT 4 ™
: | : DETECT 3
l "' -------------------------------------------- . 3

ETEINT ‘

ALLUME ‘

Pour vous aider voila la vue de la machine d’état correctement saisie sur la page suivante :
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i

;7 AUTO MATE_FERMETURE_CEMTRALIZEE

l .

OUVERTURE_A_DISTANCE [Demande_Fermeture]  /FERME
entry: Open=1; entry: Open=0; count=0; [Dermande_Fermeture]
2
[Demande_Ouverture)

7 CLIGNOTANT

: l : Que signifie cette condition associée a la

: +  transition ETEINT / ALLUME ?

ETEINT

entry: count++ voyant=0; :

after(1.1 sec) [l:EDUI’IJ[{E:l &S{Hﬁerm. 1 ,EEC.J]

ALLUME
entry:voyant=1;

_____________________________________________________

Tester votre machine d’état une fois la saisie terminée, faire valider par le professeur.
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Amélioration de I’automate de serrure de véhicule

7 Amélioration de I'automate de serrure

Sur les véhicules 'automate est un peu plus sophistiqué en effet si nous ouvrons le véhicule mais que
nous n'ouvrons pas de portiére alors le véhicule se referme automatiquement au bout d’'un certain
temps. Vous aller ajouter cette fonctionnalité au projet précédent.

Pour cela suivre les étapes décrites ci-apres :

1. Sauvegarder votre projet précédent sous un nouveau nom, pour conserver la solution du travil
précédent.

2. Ajouter une nouvelle entrée Capt_Porte qui détectera I'ouverture physique d’une portiére.

3. Compléter la fonction Buffer_data pour la surveillance d’un front sur la nouvelle entrée, il faudra
ajouter les variables internes : CAPT_Porte_old et Ouverture_Porte puis saisir le code :

(if (CAPT_Porte~=CAPT_Porte old)

Ouverture_Porte=1;

else

Ouverture_Porte=0;
end;
\pAPT_Porte_oId:CAPT_Porte;

4. Modifier 'automate pour ajouter I'état OUVERTURE_A_DISTANCE et la gestion correspondante,
le début de la solution est donnée ci-dessous :

< AUTO MATE_FERMETURE_CENTRALISEE

OUVERTURE A DISTANCE Y}, (0emande_Fermeture]  ‘FEppME
[Dermande_Fermeture]
2

[Demande_Ouverture)

-
[t

l

OUVERTURE_PORTE

Faites vérifier par le professeur.
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Résumé stateflow

1 Premier apercu d’un chart stateflow

- Stateflow (chart) sf_aircontral/Air Controller
File Edit View Simulation Debug Tools Format

Add  Patterns  Help E

@E@|é¢hﬂ|b-}if|l-|b e e BRAO W

F'owean

0

E ‘ N
1 * i

[temp ==120]

Speed'ufalue

\ % du: aiflow = in(FAN1.0n) + in(FANZ.0n); ; /

[temp-=<150]

----------------------

b & EE B E 5] e @

= SWITCH SWITCH
v i
PowerQf
en:
airflow = 0;
=
K| |
| Ready

P.G Lycée Vaucanson
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2 Les différentes actions possibles

A B
entry: id = x+y; eveniZidatal = 5; | gn event3: funci();
exit: time_out; 2

bind: id, time_out;

Ji event1[temp=50){func1()}

C , , MATLAB Function || MATLAE Function
during:switch_on();

func1 switch_on
State Action Abbreviation Description
entry en Executes when the state becomes active
exit ex Executes when the state is active and a transition out of

the state occurs

during du Executes when the state is active and a specific event
OCCUrs
bind none Binds an event or data object so that only that state and its

children can broadcast the event or change the data value

onevent_name none Executes when the state is active and it receives a
broadcast of event name

on after(n event name) none Executes when the state is active and after it receives n
broadcasts of event_name

on before(n, event nams) none Executes when the state is active and hefore it receives n
broadcasts of event _name

on at(n, event name) none Executes when the state is active and it receives exactly n
broadcasts of event name

on every(n, event name) none Executes when the state is active and upon receipt of every
n broadcasts of event name

A l'activation du state A:id=x+y;
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D’apres StateFlow user guide.pdf
3 Hiérarchie des états

3.1 Exemple de hiérarchie et identification des états

Un état est symbolisé par un rectangle aux coins arrondis, le trait est continu ( exclusif OR ) ou pointillé (

parallel AND ).
r/K:‘.alr_-::lnt:ume- N
e ™
Car_made .
l » /Car_done
P
Parts_assembled « /Car_done.Car_made
Car_shipped « /Car_done.Car_shipped
:‘ e /Car_done.Car_made.Parts_assembled
Painted ,
e /Car_done.Car_made.Painted
\_ Y,
N /

3.2 Décomposition avec des états exclusifs
( OR exclusif state decomposition )

A A
Al l
E1 B
4E2 :
A2
M S
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3.3 Décomposition paralléle
( Parallel AND state decomposition)

S

3.4 Exemple complet :

-

.

3.5 Identification des états : state label

name |

entry:entry actions

during:during actions

exitrexit actions

on event_name:on event_name actions
bind:evaents, data

%

On

entry: on_count = 0;

during: ight_on(); on_count++;

on power_outage: handle_outage();

bind: on_count;
[
MATLAB Function
light_on
E E2
MATLAB Function
light_off
Off _
exit: light_off(); MATLAB Function
handle_outage
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Bind : lier, attacher

4 Les transitions

Le passage d'un état d’un un autre soumis a une condition logique. Cette condition est écrite dans le
label associé a la transition.

H',IE'«:u.v«rer_«:un % )
_ =
Low 7\ [High
v switch_high
Heat f—————

switch_off Power_off

2

3
switch cold

"
Cold
- - J
switch_off / /Power_on.LowHeat {Power_off
switch_high /Power_on JPower_on.LowHeat /Power_on.High
switch_cold /Power_on.Low /Power_on.Low.Heat fPower_on.Low.Cold

event[condition]{condition_action}/transition_action
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4.1 Exemple :
On MATLAB Function
Light_off

lE [off_count==0] {off _count++}/ Light_off()
Off

after(5,sec)  |Slow
{==f

Start u==1] 1 before(2 sec) Fast
L>C}2 =
3

& (Good
{==

Before t =2 Start to Fast
Betweent=2and t =5 Start to Good
Aftert =56 Start to Slow

Logique temporelle associée aux transitions (10-63)
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En cas de probleme de compilation

Pour redéfinir le compilateur faire la commande mex —setup dans la console.
Matlab répond par la détection des compilateurs installés dans I'ordinateur. Choisir le compilateur

Microsoft visual c++ installé puis confirmer le choix. Voir 'exemple ci-dessous.

[Command Window

@ Mew to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started,

Fr omeX —setup

FPlea=ze choose wour compiler for building external interface [(MEX) files:
Would you like mex to locate installed compilers [v]4n? v

Zelect a compiler:
[1] Loc-win32 € 2.4.1 in C:%PROGRAL~ZYSITIZDYMATLAEBYRZ010kY sysh leo
[2] Microsoft Wisual C++ 2003 Express in C:'Programmesh CACYWVisual c++

[O] MNone
Compiler: 2
Plea=ze werifvy wour choices:

Compiler: HMicrosoft Visual C++4+ 2005 Express
Location: C:%Prograwmess CAOANVisual c++

bre these correct [y]/n? v
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